MynununaasHoe Or0KeTHOE 001Ie00pa30BaTeIbHOE YUPEIKICHNE

«KpacHokaMeHcKas CpeiHsIs KO
MYHHUIIMTIIATBLHOTO 00pa3oBaHus ropoackoit okpyr fAnra Pecny6nuku Kpbim

PACCMOTPEHO COT'JTIACOBAHO

Ha 3acefganuu MO yuurteneit «30» aBrycra 2018r.
€CTECTBEHHO-MATEMAaTUYECKOTO IUKJIA

IIpoTokon

Ne 4 01 29.08.2018r. 3amecTuTesb AMPEKTOPa 110
PyxoBonurens MO C.H.MBamkosa VYBP T.H. CmupHoBa

YTBEPXIEHO
ITpukas Ne 145 0130.08.2018r.

Hupexktop H.H. Konomoen

PABOYAA ITPOTPAMMA

OCHOBHOI'O OBIIEI'O ObPA3OBAHUA 110 ITPEJIMETY

«XUMUS »
JJIA 8-9 KITACCA

VYunrens JKykosa Mpuna BukropoBHa

2018 r.




HosicHUuTeEIbHAA 32N CKA

Pabouass mporpamma 1o npeaMmetry «Xumus» i 8-9 kimaccoB paspaboTaHa B
cooTrBeTcTBUM ¢ yueOHbIM TutaHoM MBOVY «Kpacnokamenckas CII» Ha ocHOBEe aBTOPCKOU
nporpamMmel . «XuMus 8 kimace» 1 Xumusa 9 kinace» (Xumus. Paboune nporpammel. [Ipenmernas
muaus yueOuukoB I'. E. Pymsutnca, ®@. I'. @enpamana. [IpocBemenue. 2014 r. : mocobue s
yaurteneld  o0meo0pa3oBaTeNbHBIX — OpraHU3auil ) u cootBerctByeT DenepanbHOMY
roCyJapCTBEHHOMY 00pa3oBaTeIbHOMY CTaHIApTy OCHOBHOTO ob1ero oopazoBanus (PI'OC O00)
no mnpeamery «Xumus». JlaHHasg mporpaMma TpeAHa3HauYe€Ha Ui OCHOBHOM  IIKOJIBI
00111e00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUH U paccunTaHa Ha 2 rojia o0ydenus — B 8 kiacce 68 u+ 34 u
U3 4acTH y4yeOHOro IiaHa, GopMHUpyeMble YYaCTHUKAMU 00pa30BaTeIbHbIX OTHOLLIEHUI, U3 pacueTa
3 yaca B Hefeno, B 9 kitacce 68 yacoB, U3 pacuera 2 yaca B Hezento. Bcero 170 yacos.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O ITPEJAMETA
«XHUMHUSA»:

BbInyCKHUK HAYYHTCH:

¢ XApPAKTCPHU30BaATH OCHOBHBIC MECTOAbI ITO3HAaHUA: Ha6J'IIOI[eHI/IC,

HN3MCPEHUC, DKCIICPUMCHT,

® ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,

BBLACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

¢ DPACKpPbLIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHYECKUX MOHSITUI «aToM»,

«MOJICKYJIa», «XAMMHYECKUMN QJIEMCHT», <«IIPpOCTOC BCUICCTBO», «CJOXKXHOC

BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTb)», <«XHUMHWUYCCKAA PCAKIHA», MHCIIOJIB3YySA 3HAKOBYIO

CUCTCMY XNMMHH,

® DACKPLBIBATb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHCHHUA MACChl BCIICCTB, IMMOCTOAHCTBA

COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;
® pasnuyaTh XUMHYECKHE U PU3NYECKUE SBICHHUS;
® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;
® ONpeNeNsATh COCTaB BELIECTB MO UX (hopmyam;
® ONpENENATh BAIECHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSAX;
® OIpEAENsATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIU;

® HAa3bIBATb IPU3HAKU U YCIOBHUSA IPOTECKAHUA XUMHNYCCKHUX pCaKHHﬁ;

® BLIABJIATL IIPU3HAKH, CBUACTCILCTBYIOIIHC O ITPOTCKAHUU XAUMHYECKOU

PCaKIu IIPH BBIITOJHCHUN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

® COCTaBIIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUM;



® COCTaBIISITh yPAaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKLIU;

e coOxroaaTh npaBuia 6€30MacHON pabOThI MPU MPOBEIACHUH OTBITOB;

® TI0JIH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYIOH;

® BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISAPHYIO W  MOJSPHYIO MacChl
BEIIIECTB;

® BBIUUCIATH MAacCOBYIO JOJI0 XHUMHUYECKOTO JJIeMEeHTa 1o (opmyre
COETMHEHMUS;

® BBIYUCIATH KOJHMYECTBO, 00bEM MM MacCy BelIecTBa IO KOJUYECTBY,
00BbeMy, Macce peareHTOB WK MPOIYKTOB PEAKIINU;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KUCIOPO/a ¥ BOJAOPOa;

® TI0Jy4aTh, COOMPATh KMCIOPO U BOJOPOL;

® DACMO3HaBAaTh ONBITHBIM IyTeM Tra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO,
BOJIOPOJ;

® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTAJIpO;

® pPACKpBIBATh CMBICI MOHITUN «TEIUIOBOM 3((DEKT peakiumn», «MOJSPHBIHA
00BEMY;

® XapaKTepU30BaTh PUINUECKUE U XUMHUUECKHE CBONCTBA BOJIbI;

® pPAacCKpBIBATh CMBICII MIOHSATHS «PAaCTBOPY;

® BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH  PACTBOPBl €  ONPEACIEHHOM  MAacCOBOM  JOJIEU
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® Ha3bIBATh COEAMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHME U XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB: OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OMpeAeNATh MNPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K OMNPEICICHHOMY Kiaccy
COCTUHECHMU;

® COCTaBJAITH q)OpMy.TIBI HCOPraHNn4CCKuX COGI[I/IHGHI/Iﬁ N3YYCHHBIX KJIaCCOB;



® MIPOBOJUTH OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® pacCloO3HaBATh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPbl KHCIOT M IIEJIOYEH IO
M3MEHECHHIO OKPACKU MHAUKATOPA;

® XapAaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY KIacCaMH HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHM;

e packpsiBaTh cMmbIci [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena;

® O0OBSACHATH (U3UYECKHI CMBICI AaTOMHOrO (TMOPSJIKOBOTO) HOMEpa
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYMIbI U MEPHOJA B NMEPUOJIUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTM HM3MEHEHMSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MPEAEIAX MAJIBIX NIEPUOJOB U IJIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapaKTepHU30BaTh XMMHUUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA JO KalbIus) Ha
OCHOBE WMX TIIOJIO)KEHUsT B nepuoguueckor cucreme JI.M. Menneneesa wu
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOCHHMSI aTOMOB MepBbIX 20  3JI€MEHTOB
nepuoauueckon cucremsl /.M. Menneneena;

® pACKpBIBATh CMBICII TIOHSATHIA: «XHUMUYECKAS CBSI3bY,
«AIJIEKTPOOTPULIATENBHOCTHY;

® XapaKTEepPHU30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PM3MUECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIIA
KPUCTAUTMYECKOW PEILLIETKHU;

® ONpeneNsaTh BUJ XUMHUYECKOW CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHHUSIX;

e n300pakaTh CXEMBbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX
pPa3HbIMU BUJIAMU XUMUYECKHUX CBS3EH;

® pacKpbiBaTh  CMBICII  MOHSITUH  «HOH»,  «KATHOH»,  «AHHOHM,
(QIEKTPOJIUTBI»,  «HEAIEKTPOJIUTBI»,  «DJIEKTPOJIUTHYUECKAS  JAUCCOIUALIUS,
«OKHUCIIUTENbY», «CTEMEHb OKHUCICHUS»  «BOCCTAHOBUTEIDY», «OKHUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

¢ OIIPCACIATH CTCIICHb OKHUCJIICHUA aTOMa 3JICMCHTAa B COCIMHCHUU



® PACKpPbIBaTh CMBICJ TEOPUH IIEKTPOIUTUUECKON NUCCOLNAIUY;

® COCTaBJISTh YPAaBHEHUS DJCKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMM  KHUCIOT,
IIeJIOYEH, COJIEH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTb IIPOIECCa JJICKTPOJUTHUYECKON IUCCOIMAIUA U
peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISTh IIOJHBIE M COKpAIICHHbIE HWOHHBIE YPABHEHUS pEaKIUU
oOMeHa;

® OIpeesaTh BO3MOKHOCTh MIPOTEKAHMS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJUTH PEAKIMH, MOJTBEPKIAIONIME KauyeCTBEHHBI  COCTaB
Pa3JIMYHBIX BEILECTB;

® OMNpEACNATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb;

® COCTaBJISITh YPABHEHHUS OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKINN;

¢ KJIacCHU(PUITMPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUIHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMU HEMETAJJIOB;

® TIPOBOJUTH OIBITHI IO MOTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YyUYCHUIO XUMHUIECKUX
CBOMCTB Ta3000pa3HbBIX BEIMIECTB: YIIIEKUCIOTO T'a3a, aMMHUAKa;

® PpaCIO3HABATh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIHN ra3
1 aMMHaK;

® XapaKTepH30BaThb B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaAMHU METAJLJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (HopMyIie: MeTaH, dTaH, STUJICH,
METaHOJI, A3TaHOJ, IJIMIEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHUCJOTa,
CTE€apUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIIOKO034;

® OIICHMBATh BIMSHUE XMMHUUYECKOIO 3arpsi3HEHUS] OKPY’KAIOIIEeH cpelibl Ha
OpTaHU3M YEJIOBEKA;

® T'PaMOTHO OOpAIIATHCS C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU



® ONpenensiTh  BO3MOXHOCTh  TNPOTEKAaHWUS  PEAKIUA  HEKOTOPBIX
MIPEICTABUTENICH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOJOPOAOM, METAIAMH,
OCHOBaHUSIMU, TaJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

® 6bI08U2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUCMBAX BeujeCms HA OCHOBe UX COCMAsd U CMPOeHUs, UxX CHOCOOHOCmU
ecmynames 8 Xumuyeckue peaxyuu, O Xapakmepe U NpOOYKmMAax paziuiHblX
XUMUYECKUX Pearyull,

® Xapakxmepuzo8amsv Geujecmsa No COCMAgy, CMPOEHUN) U CEOUCMBAM,
YCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbIE C8A3U  MedHCOY OaHHbIMU
Xapakmepucmukamu 6eujecmed,

® cocmasnsimb  MONEKYIAPHble U NOJHble UOHHble  VPAGHEHUsI NO
COKPAUEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Gewecmea NposAsiAmsb OKUCIUMENbHbIE
UIU 80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEMOM CHEeNneHel OKUCTIeHUs dJIeMEeHmMO8,
BX005UUX 8 €20 COCNAB,

® cocmasnsams YpasHeHus. peaxyui, COOMBemMcmayIouux
HOCIe008AMENbHOCIU  NPEBPAWEHUL  HeOP2AHUYECKUX Beuecms  PaziudHblX
K1ACCo8;

® 8bI0BUANb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOMe3bl O pe3ylbmamax
8030elicmeus pasiuyHbIX (QAKmopos Ha U3MEHeHUue CKOPOCMU XUMUYeCKOU
peaxkyuu;

® UCNnoOBL306aMb NPUOOPEmMeHHble 3HAHUS O] IKOJI02UYECKU 2PAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKPYHCaloweli cpeoe,

® ucnonv3oeams  NpuoOpemeHHvle  KIlOUesble  KOMHEmMeHYuu  npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMeNbCKUX  3a0ay N0 U3VHEHUIO
cBoticmas, CnocoO08 NOYUeHUS U PACHO3HABAHUS BEUeCms,

® 00beKMUBHO OYeHUusamsv uHGopmayuio 0 6ewecmeax U XUMUYECKUX

npoyeccax,



® Kpumuuecku omHocumbcsi K NCe8OOHAYUHOU ungopmayuu,
Hed0OpPOCoBeCMHOU peKliame 8 CPedCmeax Macco8oll UHpopmayuu,

® 0Cco3HABAMb 3HAYEHUE MeOpemuvyeckKux 3HAHUU No  Xumuu  OJisl
NPAKMUYECKol 0esimeIbHOCU Yel08eKd,

® co30asamv Mooenu u cxemvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX
3a0a4, NOHUMAMb He0OX0OUMOCMb COONOOeHUS NPEONUCAHUU, NPeOaacaembiX 8

UHCIMPYKYUSX NO UCNOIb308AHUIO JIeKAPCMB, CPeoCcme Obimo8ou XumMuu u op.

COIAEP/KAHUE KYPCA 8 kiaace
Temal. IleppoHadyanbHble XUMHYECKHE NIOHATHS.

[Ipenmer xumuu. XuMusa Kak 4acTh €CT€CTBO3HaHUsA. BemiectBa u ux cBoicTBa. YHCThIE
BemiectBa U cMecu. CmocoObl ouncTku BemiecTB. Dusuyeckne W XUMHYECKHE SBICHHS.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3HakM XMMHUYECKHX pEaklIMil U YCIOBHS BO3HHUKHOBEHHS U TEUYEHUS
XUMUYECKUX peakuuid. ATOMBI U MOJIEKYJbl. BemiecTBa MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO
cTtpoeHus. KauecTBEeHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BeHIeCTB. IIpocThie M CIOKHBIE BEIIECTBA.
XUMUYECKUN JJIEMEHT. 3HAKM XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB., XUMHYecKne (opmyibl. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. ATOMHBIE €IMHMIBI Macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs |
MoJieKyJispHas Macchl. KonnuecTBo BemecTBa, Mojb. MossipHast Macca. BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX
aneMeHToB. OnpeneraeHre BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB Mo dopMynaM ux coeanHeHuid. CocraBieHHe
XUMHYECKHX (POpPMYI IO BAJIEHTHOCTH. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE yueHHe. 3aKOH COXPaHEHHUSI MaCChI
BellecTBa. XUMHUecKkue ypaBHeHHs. Kimaccudukanus XUMUYECKHX peaklUi M0 YUCIy U COCTaBY
MCXOJIHBIX U MOJTYYEHHBIX BEILIECTB.

Jemonctpanuu. OOpasibl MPOCTHIX W CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl OYHUCTH BEIIECTB.
OnbIT, MOATBEPKAAIOMINN 3aKOH COXpPaHEHUs! BEUIECTBA. XMUMHUYECKOE COEIMHEHHE KOJIUYECTBOM
BemecTBa 1 Mosb. Mozennb MOIsIpHOTO 00BbeMa Tasa.

JlaboparopHbie onbIThL. PaccMoTpeHNe BEMIECTB ¢ pa3TUYHBIMU XUMHUECKUMU CBOHCTBAMM.
Paznenenne cmecell BEIIECTB C MOMOINBIO MarHuTa. [lpumepsl (GU3HMYECKMX W XHUMHYECKUX
SIBJICHUM. Peakuyy, HIUTIOCTPUPYIOLIME OCHOBHBIE IIPU3HAKU XaPAKTEPHBIX PEAKIUM.

[TpakTuueckue pabOTHI:

Ne 1.IlpaBuna 1/6 npu pabore B XxumuueckoM kaOuHeTe. O3HaAKOMIICHHE C Jab0paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

Ne2. Ounctka 3arps3HEHHON OBAPEHHOMN COJIU.

Pacuernbie 3amaun. BeryucieHue OTHOCUTENBHOM MOJEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA I10
dbopmyrne. BrruucieHne MaccoBOW JOJNHM DJIEMEHTa B XUMHUYECKOM COCIMHEHHUU. Y CTaHOBIJICHHE
npocTeimux (opMysl BEIIECTB MO MAacCOBOM JOJU AJIEMEHTOB. BhIUHCIEHHE MO XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM MAacCChl WM KOJUYECTBA BEILIECTBA O M3BECTHON Macce WIM KOJUYECTBY OJIHOTO M3
BCTYNUBIINX WIH MOTYYaAIOINUXCSA B PEAKIIMH BEIIECTB.

Tema 2. Kucjopon .

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoge. Guszndeckue u xumuueckue cBorcTBa. llomydenue,
npuMmeHenue. Kpyrosopor kuciopona B npupoxae. I'openue. Okcuubpl. Bo3gyx m ero cocras.
Mennnennoe oxucienue TermoBod »h(EKT XUMHUECKHX peaknuid. 3amura aTtMochepbl OT
3arps3HEHUN.

Hemonctpauuu. [lomyuenue u cobupaHue KUCIOpOAa METOJOM BBITECHEHHUS BO3[yXa U
BoAbl. OmpesiesieHue cocTaBa Bo3ayXa.

Jlaboparopusie onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.

[Tpaktuyeckas padora.Ne3 [TomyueHne u CBOHCTBa KHCIOPOA.

Pacuernbie 3anaun. PacdyeTsl 1o TEpPMOXMMUYECKUM YPABHEHUSIM.



Tema 3. Bogopon .

Bonopoa. Haxoxaenue B mpuponae. @uznueckue M XUMHUYECKHME CBOMcTBa. Bomoponm —
BOCCTaHOBUTEND. [losydueHne, npuMeHeHue.

Hemonctpanuu. [lonyuenne Bogopoaa B anmnapare Kumna, mpoBepka BojopoAa Ha YUCTOTY,
rOpeHre BOJ0poa, COOMpaHue BOAOPOAa METOAOM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

[TpakTuueckas padora. Ne 4. JlabopaTopusie onbIThl. [loaydeHne BOIOpoOIa U U3YUCHHUE €ro
cBoicTB. B3aumozgeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau(2).

Tema 4. Bona. PacTBopsbl.

Bona — pactBoputens. PacTBopeHue BemecTB B Boje. OmnpeneneHUe MacCcoOBOW JOIU
pacTBOPEHHOT0 BelecTBa. MeTo bl ONPEAEIIEHNs COCTaBa BOJbI — aHAIU3 U CUHTE3. Pu3nueckue u
XMMHAYECKHE CBOMcTBa Bonbl. Boma B mpupone u crmocoObl ee OuucTKH. KpyroBopoT Boasl B
IPUPOJE.

[Ipaktuyeckas padora. Ne 5 [IpuroroBiieHre pacTBOpOB COJIEH C ONpeAeCHHON MacCOBOM
JIOJIEW PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Pacuernpie 3amaun. HaxoxaeHrne mMaccoBOW A0 PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Bbeluncnenre Macchl PAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA W BOABI Il INPUTOTOBIEHHS PpacTBOpa
OIIPEIETICHHON KOHLIEHTPALIUH.

Tema 5. KosimyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMMH.

KonnyectBo BemectBa. Monb. MomsipHas macca. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM
razoB. OTHocHUTeNbHas IUIOTHOCTh Ta30B. OObEMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peakuusx.

Pacuernbie 3agaun. O6beMHbIE OTHOILIECHHUS T'a30B NMPU XUMUYECKUX peakluuax. Beruncienus
0 XMMHUYECKMM YpaBHEHHMSIM MacChl, 00be€Ma M KOJIMYECTBAa BEIIECTBA OIHOTO M3 MPOIYKTOB
peakuuMyu Mo Macce HMCXOAHOTO BEIIeCTBA, O00bEMY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJECPIKAIIETo
ONPEAEIEHHYIO JOJIIO PUMECEN.

Tema 6. BaxkHelimme KJIacChl HECOPraHUYEeCKUX COeTMHEHMA.

Oxcunpl. Knaccuduxammsa. Homenknatypa. @usuueckue M XHMHUYECKHE CBOWMCTBA.
[Tomyuenue. Ilpumenenune. Kucnorel. Kiaccudukamms, Homenkmarypa. ®Pusudeckue
XUMUYeCKHe cBoucTBa. Peakuus Heitpanuszamuu. [IpuMeHeHue. BeITeCHUTENBHBIN Psifi METAILIIOB
H.H. bekeroBa. OcuoBanusa. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®dusnmyeckne M XUMHUYECKHE
coiictBa. [lonyuenne u npumenenue. Comu. Knaccudukanms. Homenxiatypa. ®uszmnueckue u
xuMudeckne cBoicTBa. CrocoObl moiydeHus cojield. ['eHeThdeckas CBsI3b MEXIY OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMM HEOPTraHMYECKUX COEIMHEHUI

JlemoHCTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ O0Opas3laMd OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUW W COJICH.
Helirpanuzauus 1menoun KUCIOTON B IPUCYTCTBUY UHIUKATOPOB.

Jlaboparopubie onbITbl. ONBITH, MOATBEPKAAOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT,
OCHOBAaHUM.

[TpakTuueckas pabora. Ne 6 Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad 1o Teme « OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COETUHEHUI».

Tema 7. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M MEPHOIAMYECKAS] CHCTEMAa XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB
A.A. MenneneeBa. CTpoeHne aTOMOB.

[lepBble MOMBITKK KJIACCU(PHUKALMU XUMUYECKUX 3I€MEHTOB. [IoHATHE O rpynmax CXOIHBIX
anemeHToB. Ilepnomnueckuii 3axon [[.M. Menneneesa. Ilepuoanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
sneMeHTOoB. ['pynmnbl U nepuoapl. 3HaueHUe nepuoanyeckoro 3akoHa. Ctpoenue atoma. CocraB
aTOMHBIX s1ep. DnekTpoHbl. M3orombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 00O0JOYEK aTOMOB MepBbIX 20
3JIEMEHTOB NEPUOINYECKON CUCTEMBI.

JlaGopaTopHble ombIThl. B3aummopneiicTBue ruapokcuja IUHKA C  PacTBOPOM KHCIOT U
HIEJIOYEH.

Tema 8. CTpoenne BemecTBa. XuMu4eckas CBs3b.

DIEeKTPOOTPULIATETBHOCTh XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE BUABI XUMUYECKON CBS3H:
KOBAJEHTHAas IOJSpHAs, KOBAJECHTHAs HEIOJIApHAs, MOHHAs. BaJeHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE
3NEKTpOHHOU Teopuu. CteneHb OKuciaeHud. OrmnpenesieHHe CTENEeHW OKHUCICHUS DJIEMEHTOB.



OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuuu. Kpucrtainuyeckue pemieTku: HOHHAs, aTOMHas,
MostekyispHas. Kpucrannudyeckue u amopdHbIe BelecTBa. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH.

JemoHcTpanuu. O3HAKOMIIEHHE C MOJEISIMH KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX M
WOHHBIX  coenuHeHWil. ComocraBneHHe  (PU3MKO-XUMUYECKHX  CBOWCTB  COCOUHEHUH  C
KOBQJICHTHBIMHA ¥ HOHHBIMH CBSI3SIMM.

COJAEP)KAHUE KYPCA 9 KJIACC

Temal. Knaccupukanusi XMMHU4eCKHX peaKIuii.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakMU. TeraoBble 3(PPEKTHIXUMUUYECKUX PEAKIIHM.
CkopocTbxumHuueckux peakuuid. O0parumbie peakiu . [IoHsITHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

[Ipaktuueckass pabGota.Ne 1. M3ydeHue BIMAHHS YCIOBUH TPOBEACHHUS XUMHUYECKOU
peakLuy Ha €€ CKOPOCTb.

Tema2. XuMuyeckue peakiiuu B BOJHbIX PAaCTBOPAXx.

CymHocTs mpolecca 3IEKTPOJIMTUYECKOM — aucconuanuu. Jlucconmanus — KUCIOT,
ocHoBaHU# u coiyield. Ciabble M CHUIIBHBIC ANEKTPOJUTHI. CTeNeHb auccoruanuu. Peakiiuu HoHHOTO
oOmena. ['maponus conei.

JlaboparopHble onbIThl. Peakiinu oOMeHa Mexay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

[Tpaktuyeckas pabora.Ne 2 Pemienue sKcrepuMEHTANbHBIX 3agad 1o teme «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAaHUW W COJIEU KaK AJIEKTPOJIUTOBY.

Tema 3. I'anorensl.

[TonokxeHue rajgoreHoB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME W CTPOCHHE HX aTOMOB. XJIOp.
®du3nuecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA ranoreHoB. [Ipumenenue. XiaopoBoaopoa. ColisiHast KMCIIOTa
u ee conu. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA FaJIOT€HOB.

JleMoHCTpanMu. 3HAKOMCTBO C o0OpaslamMu MNPHUPOAHBIX XJOPHAOB. 3HAKOMCTBO C
¢buznyecKkuMu cBOMCTBaMH rajioreHoB. [loaydeHune Xa0poBoopo/ia U ero pacCTBOPUMOCTD B BOJIE.

JlaGopaTopHsble onbIThl. Pacno3naBaHue CONSHON KUCIOTHI, XJIOPUA0B, OPOMUIIOB, HOJAUIOB
U M0J1A.

[Tpaktruyeckas padora Ne 3. [lonydyeHue CONIHON KHCIOTHI M U3yYCHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. KucJsiopona u cepa.

ITonoxxeHne kucnopoga M cepbl B INEPUOAMYECKON CUCTEME XMMMUYECKHUX JIIEMEHTOB,
CTPOEHUE UX aTOMOB. AJIIOTpomHsl Kuciopoaa — 030H. Cepa. AmmoTponusi cepbl. PuU3nveckue u
xuMudeckne cBoicTBa. Haxoxnenue B npupone. Ilpumenenue cepsl. Oxenn cepol (1V ). Cepnas u
cepHuCcTast KUCIOThI U ux conu. Okcun cepsl (V1). CepHas kucioTa .

JleMoHCTpanuuu. AJUTOTPONHUS KHUCIOPOAA U Cephbl. 3HAKOMCTBO C 0Opa3laMu MPUPOIHBIX
cynbpuaoB, cynbhaToB.

JlaGopatopuble ombIThl. PacmosznaBanue cynbpun -, cyabQuT - , cyabpaT — HOHOB B
pacTBopax.

[Tpaktuueckas pabora Ne 4. «PemeHue 3KciepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 o TeMe « Kucnopon u
cepay.

Pacuernpie 3amaun. BpluncieHue MO0 XUMHYECKMM YPAaBHEHUAM PEAKIUMHA  MAacChl,
KOJIMUECTBA BEIIeCTBa WJIM 00beMa IO W3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BellecTBa WM 0O0beMa
OJIHOTO M3 BCTYIUBIIUX WUJIU MOJIYYarOIINXCs B PEAKIINH BEILECTB.

Tema 5. Azort u docdop.

[Tonoxenune azora u ¢ocdopa B MEPUOAUYECKOH CHCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB. A30T, (U3MYECKHME U XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJyYE€HHE U MPUMEHEHHE.
KpyroBopor a3zora B mpupone. Ammuak. ®dusuueckue U XuUMuuyeckue cBoicTBa. llomyuenue u
npumenenue. Comu ammoHus. Okcuabl azota ( 11 ) m ( 1V ). A30THas KuCIOTa M €€ COJH.
OxucnuTeNbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCHOTHL. Dochop. Ammorpornus dochopa. Pusudeckue u
xumudeckne cporictBa. Oxcumsl Gocdopa (V). DochopHas KUCI0Ta U €€ COJIH.



Hemonctpauuu. IlonydeHne ammuaka M ero pactBopeHue B Bozae. O3HaKOMIIEHHE C
oOpasmamMu IpUPOAHBIX HUTPATOB, (hochaToBs.

JlaGopaTopuble onbITh. B3anmopelicTBue coneil aMMoHus co 1menoyaMu. O3HaKOMIICHHUE ¢
a30THBIMHU U (HOCHOPHBIMU YIOOPECHHUSIMHU.

[Tpaktuyeckue padotel. Ne 5. «[lomyueHre aMMHuaKka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB. ).

Tema 6. Yriiepoa u KpeMHHI.

[lonoxenue yriepona M KpeMHMsI B NEPUOAMYECKON CHCTEME XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTpPOEHHE HX aTOMOB. AJUIOTPONHBbIE MOAM(DUKAIMHU yriepojaa, (U3NUECKUEe U XUMHYECKHE
CBOWCTBA. YTapHBIN ra3, CBOWCTBA M (PU3MOIOTHYECKOE IEHCTBHE HA OpPraHU3M. YTJICKUCIBINA Tas3,
yrojpHas KucioTa u ee conu. Kpyrosopot yriepona B npupone. Kpemuanit okcua kpemaus (1V ).
Kpemuuesas kucnora u ee conu. Crekio. LlemenT.

JlemorcTpanuu. Kpuctaimuyeckue pemieTky aiamasa u rpadgura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pas3iiaMu
OPUPOJHBIX KapOOHATOB © CHIMKATOB. (O3HAKOMIIEHHWE C pa3IUYHBIMU BHJIAMH TOIUIHBA.
O3HakoMJIEHUE C BUJAMU CTEKJIA.

Jlaboparopubie ombIThl. O3HAKOMJICHHE CO CBOWCTBAMHU H  B3aMMOIIPEBPALICHUSIMU
KapOOHATOB W ruapokapOoHaTOB. KauecTBEHHbIE peakIuy Ha KapOOHAT — U CHJITMKAT — UOHBI.

[Tpaktuyeckas padota Ne 6. «Ilomyuyenue okcuaa yraepona ( 1V ) u u3ydeHue ero cBOMCTB.
PacnoznaBanue kapOOHATOBY.

Tema 7. MeraLibl.

[lonoxkeHne MeTauioOB B IEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHYeckux oanemeHToB J[.M.
MenneneceBa .Metannuueckas cCBa3b. PuU3MUECKHMEe W XUMHYECKHUE CBOMCTBA METAIOB. Psn
HanpspkeHHOCTH MeTaiuioB. [lonstue o Merammypruu. CriocoObl moixydeHus: MeTauioB. CIiaBbl:
cTanb, 4yryH, Oponza. IIpoGrema 0€30TXOIHOTO NPOM3BOJACTBA B METAIYPTMU U OXpaHa
okpyxaromieit cpenpl. [llenounsie Metamisl. [lomoxkenne ux B MEpUOJNYECKON CUCTEME, CTPOEHUE
aToMa, HaxXOXICHUE B MpUpoJe, Ppu3nyeckrue U XUMHUUECKUE CBOWCTBA. [IpuMeHeHue IMeI0YHbIX
METauIoB M ux coeauHeHuil. lllenoyHo3eMenbHble MeETauIbl: IOJIOKEHUE B NEPUOIUYECKOM
CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB, HaxoxJaeHue B npupone. Kampuuit n ero coegunenus. JKectkoctsb
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHHs. AJIOMUHUI U jKelle30: MOJI0XKEHHE B EPUOANYECKO cucTeMe U
CTPOCHHE aTOMOB, HAXOXKJCHHE B MPHUPOJIE, (PU3NIecKre U XMMUYECKHE CBOWCTBA. AM(POTEPHOCTD
okcuaa U ruapokcuaa amoMuHusa. JKeneso. [lomoxeHnue xeneza B MEPUOAUYECKON CHUCTEME U
cTpoeHue ero aroma. Haxoxnenue B npupoge. @uU3NYeCcKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA XKEJIE3A.
Oxkcuapl, THAPOKCU B 1 conr kene3a (11) u (111).

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C oOOpa3laMu BaXHEHIIUX COCOUHEHWH Kayus, HaTpHs,
NPUPOJHBIMU  COCIMHEHHUSMHU  KalblWs, pyJaMH JK€le3a, COCAUHEHUSMH  AFOMUHUS.
B3aunmoneiicTBue MIENOYHBIX, MIEIOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB M alllOMUHUS C Bojou. Cxxkuranue
JKere3a B KUCIOPOJIE.

JlaGopatopubie omnbIThl. [lomyueHHe THAPOKCHAA AIIOMUHUS M B3aUMOJEHCTBHE €ro ¢
KucioTaMu U menodamu. [lonyuenue ruapokcuaoB sxeneza (11) u (111) u B3aumonelcTBue UX C
KHCJIOTaMU U HIEJI0YaMHu.

[TpakTuueckue paboTsl Ne7 «PemieHne s3KCIIepUMEHTATBHBIX 3a71a4 110 TeMe «MeTaby.

Pacuernpie 3amaun. BeluucieHne TO XHMHYECKUM YpaBHEHHUSM MAacChl, O0bEMa WIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH 10 MAaCcCe UCXOAHOIO BEUIECTBa, 00bEMY HIIH
KOJIMYECTBY BEILLECTBA, COAECPIKAILETO ONPEACIECHHYIO J10JII0 IPUMECEH.

Tema 8. IlepBoHavajibHbIe MPeACTABJEHUS 00 OPraHMYeCcKUX BelIecTBaX .

IlepBoHayanbHbIE CBEACHHUS O CTPOECHUU OpPraHMUYECKHUX BellecTB .OCHOBHBIE IMOJIOKEHUS
TEOPUU CTPOECHUSI OpraHudyeckux coenuHeHud A.M. byrnepoBa. M3omepus. VYmnpouieHHas
KJIaccupuKanusi opraHudeckux coenuHeHuid. IlpenenbHble  yrimeBomoponsl. MeraH. OTaH.
dusznyeckue M xumudeckre coicTBa. [Ipumenenus. HemnpenenbHble yriaeBoIOpOAbl. ITHIICH.
dusnyeckue U XuMU4ecKe cBoMcTBa. [Ipumenenue. AuernieH.

[Tonumepsl — BBICOKOMOJIEKYJIsIpHbIE coenuHeHUs. [lonmwatunen. [lonuBrHMIXIIOpUA
[uenosbie yraesopoponsl. lluknoankansl. benson. IlpuponnHsle HCTOYHUKH YIVIEBOJOPOIOB.
Hed1p u mpupoanplii Ta3, MX MPUMEHECHHE.



OpnoatomHble  cnupThl.  MeraHon.  OJta”Hon.  Dusnyeckue M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa..PU3noNOruueckoe necTeue Ha opranusm. I[Ipumenenne. MHOroaTOMHBIE CHUPTHI.
OrtuneHraukois. 'nmunepun. IlpuMenenue.

KapGonoBwie kucnotel. Kupsl. MypaBpuHass W YKCYCHas KHCJIOTHI, HX (u3nueckue
CBOWCTBA W NpHUMeHeHHe. Bricume kapOoHOBBIe KHUCHOTHL. CreapuHoBas Kuciora. JKupbl —
MPOAYKTHI B3aUMOJEHCTBUSI TJIMIIEpPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT. Posb upoB B mpoiecce
oOMeHa BeriecTB B opranusme. KajgopuitHOCTb KHPOB.

I'moko3a u caxaposa . Haxoxnenue B npupone. @otocunrte3. Posib TIIIOKO3bI B MUTAHUU U
YKpeIieHuu 370poBbsi. Kpaxman u nemnono3a — npupojHble — noaumepbl. HaxoxnaeHue ux B
pUPOJE, TOJTyUYECHHUE.

benkn — Ouonomumepsl. CoctaB OenkoB. dyHkium OenkoB. Ponb OGelKOB B NMHUTaHHH.
[Tonsitue o pepmeHTax u ropmoHax.. [I[pumenenne nmonumepoB. Xumus U 370poBbe. JIekapcTaa.

JemoHcTpanuu. Moieny MOJIEKYJI OpraHMYEeCKUX COCIUHEHUN. [ OpeHne yrieBo1opoioB U
oOHapyXeHHe MPOAYKTOB UX TropeHus. KadecTBeHHble peakuuu Ha 3TwieH. OOpasubl HedhTH U
OpoayKTHl mnepepaboTku. ONBITH BBIACNEHHS BOJOPOJAa M3 ASTUIOBOrO crnupTa. PacTBopeHme
IMIEpUHA B Boje. KauecTBeHHbIE peaklMu Ha MHOrOaTOMHbIe cnUpThl. [lomydeHne u cBoiicTBa
YTOJIbHOM KHUCIOTHL. MccnenoBanue CBOMCTB KMPOB: PAaCTBOPUMOCTb B BOJE M OPraHUYECKUX
pacTBopuTensx. KadecTBeHHblE peaklMM Ha TJIOKO3y, Kpaxmai, Oenku. O3HakoOMJIEHHE C
o0pa3iaMu U3AeIUi U3 MOJMITUIICHA, TOJUIPONUIICHA, TTOTMBUHIIXJIOPUIA.

JlaGopaTopHble OMBITEI. DTHIICH, €ro TOJIyYeHHE, CBOWCTBA. AIIETWICH, €Tr0 TOJy4YCHHE,
CBOMCTBA

IToBTOpEeHUE

PacuerHble 3a1aun. YcTaHOBIIEHHE MPOCTeHIei (hopMysbl BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM
3JIEMEHTOB.

TEMATHUYECKHMH ILJTAH 8 KJIACC

Ne | Ha3zBanue temsl Kon-Bo | Ilpaktuueckue | KoHTposbHbIE
4acoB paboThI paboThI
1 IlepBOoHAYAIbHBIE XUM. TTOHSITHS 35 2
2 Kucnopon 8 1
3 Bonopon 4 1
4 Bopna. PactBopsl 11 1
5 KonuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B 11 1
XUMUU
6 Baxneiimne KJIaCChI 12 1
HEOPraHWYECKUX  COCIUHECHUI
7 Ileproanueckuii 3aK0H 8 1
8 Ctpoenue BEIECTBA. 9
XumMudeckas CBSI3b
IToBTOpEHUE 4
Hroro 102 6 4

TEMATUYECKHUH ILIAH 9 KJIACC

Neri/mm HasBanue TeMbl Kon-Bo | mpakTudeckue | KOHTPOJIbHBIE
JacoB
1 Knaccudukanms XuMuaecKux 9 1 1
peaKuuit
2 XUMUYECKUE PEAKIIUU B BOJIHBIX 7 1
pacTBopax




3 ["asiorensl 6 1
4 Kucnopon u cepa 6 1
5 A3zot u pochop 8 1
6 Yrnepoa u KpeMHUI 10 1
7 Meramisl 13 1
8 [IepBoHavanbHbIE 7

MIpEACTaBICHUSIUS 00

OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX
9 [loBTOpEHME 2

Hroro 68 7




